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Prut ungsanfrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Prufgerat zum Prufen der Funktionstahigkert von Fernsteuersendern 

Die Erfindung belrifft em Prufgerat zum PrGfen der Funk- 
tionsf ahigkert von Fernsteuersendern der Art. die zum Steuern 
der Bedienungsfunktionen eines Fernsehgerats, einer Stereo* 
anlage o.dgl. Steuersignale mit einer in einem auBerhalb des 
Tonfrequenzoereichs liegenden Frequenz aussenden. Das 
Prufgerat ist mit einem Sensor (2. 3) fOr den Empfang des von 
dem zu prOfenden Femsteuersender abgestrahtten Steuersi- 
gnals ausgestattet. Eine Schaitungseinheit (6) setzt die Fre- 
quenz des Steuersignals in den Tonfrequenzbereich urn* und 
das umgesetzte Steuersighal wird von einem im Gerat enthaK 
tenen elektroakustischen Wandler (8) horfoar gemacht 
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patentanspriiche 

1. PrufgerSt zum Prttfen der Funktionsf ahigkeit von Fern- 
steuersendern der Art r die zur Steuerung der Bedienungs- 
funktionen eines Fernsehgerats, einer Stereoanlage oder 
dergleichen^Steuersignale mit einer in einem aufierhalb 
des Tonfrequenzbereichs liegenden Frequenz aussenden, 
rait einem Sensor fur den Empfang des von dem zu prufen- 
den Fernsteuersender abgestrahlten Steuersignals f ge- 
kennzeichnet durch eine Schaltungseinheit (6) , die die 
Frequenz des Steuersignals in den Tonf requenzbereich 
umsetzt, und einen elektroakustischen Wandler (8), der 
das umgesetzte Steuersignal h6rbar macht. 

2. PriifgerSt nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltungseinheit <6) ein Frequenzteiler ist. 

3. PriifgerSt nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch 
eine Schaltungsanordnung (9 , 10, 11, 12, 13, 14, 15) zum 
Anzeigen des Pegels des vom zu priifenden Fernsteuersen- 
der (1) abgestrahlten Steuersignals. 
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Prufgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die schaltungsanordnung mehrere Schwellenwertschaltun- 
gen (10, 11, 12) mit unterschiedlichen Schwellenwerten 
enthalt, die an ihrem Eingang ein von. Pegel des Steuer- 
signals abhangiges Signal empfangen und deren Ausgange 
ein Anzeigesignal abgeben, wenn der Pegel des ihrem 
Eingang zugefUhrten Signals gr8Ber als der Schwellen- 
wert ist. 

PrUfgerMt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
an den Ausgang jeder Schwellenwertschaltung eine Leucht- 
diode (13, 14, 15) angeschlossen ist, die auf leuchtet, 
wenn die zugeordnete schwellenwertschaltung (10, 11, 12) 
das Anzeigesignal abgibt. 
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PrtifgerSt zuia Prufen der FunktionsfShigkeit yon Fern- 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Prtifgerat geiuaB dera 
Oborbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

In modernen FernsehgerMten, Stereoanlagen und derglei- 
chen wird zur Erhdhung des Bedienungskomf orts in immer 
grSBerem Umfang die MSglichkeit vorgesehen, die Bedie- 
nungsfunktionen fernzusteuern. Zu diesem Zweck werden 
kleine, handliche Fernsteuersender eingesetzt, die mit 
entsprechenden Empfangern in den zu steuernden Geraten 
und Anlagen zusammenarbeiten. Beispielsweise kann auf 
diese Weise bei einem FernsehgerSt die Kanalwahl, die 
Lautst&rkeneinstellung, die Kontrast- oder die Hellig- 
keitseinstellung bequem von einer vom FernsehgerSt ent- 
fernten Stelle durchgefiihrt werden. 



steuersendern 
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Bei StSrungen, die die Fernsteuerung betreffen, vird 
Ublicherweise ein Rundkfunk- und Femsehtechniker ge- 
rufen, der versucht, die Storung an Ort und Stelle zu 
beseitigen. Dabei muB der Techniker zunachst feststel- 
len, ob der Fernsteuerempf anger im zu steuernden Gerat 
Oder der Ferns teuersender defekt ist. Zum Prufen der 
Fernsteuersender sind verschiedene Gerate im Handel er- 
hMltlich. Bines dieser Gerate erroSglicht eine sehr ge- 
naue PrUfung aller Parameter der von den Fernsteuersen- 
dern abgestrahlten Signale, wobei auch die Codierung 
der Signale, die schliefllich" die gewttnschte Bedienungs- 
funktion ausiast, UberprUft werden kann. Dieses Gerat 
eignet sich fur die Oberprttfung von unterschiedlich ar- 
beitenden, von verschiedenen Herstellern angebotenen 
Ferns teuersendern, so daB es aus diesem Grund relativ 
aufwendig gebaut und dementsprechend teuer ist. 
Es kann daher kaum von jedem Runkfunk- und Femseh- 
techniker standig raitgefuhrt werden, wenn er Reparatur- 
auftrage ausftthrt. Bin weiteres im Handel erhaltliches 
Gerat ist lediglich in der Lage, zu prufen, ob ein Fern- 
steuersender Signale abstrahlt oder nicht; eine Aussage 
daruber, ob das abgestrahlte Signal auch eine Codierung 
enthalt, die die gewiinschte Bedienungsfunktion auslSst, 
ermoglicht dieses Gerat jedoch nicht. Dadurch kann es 
bei diesem Priifgerat vorkommen, daB es die Funktions- 
fShigkeit eines geprttften Fernsteuersenders bestatigt, 
obwohl dieser nur ein uncodiertes Signal abstrahlt, das 
keiner bestimmten Bedienungsfunktion zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Priifgerat 
der eingangs geschilderten Art zu schaffen, das einen 
einfachen Aufbau hat und somit kostengttnstig hergestellt 
werden kann und das eine Priifergebnis liefert, das eine 
zuverlassige Aussage fiber die Funktionsfahigkeit des Ober- 
pruften Fernsteuersender zulaflt. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den im Kennzei- 
chen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen gelost. 
Bei Anwendung des erf indungsgemaBen Prlifgerats kann der 
Techniker die vom Gerat in den Tonf requenzbereich umge- 
setzten Steuersignale des Fernsteuersenders h6ren, und 
er kann unterscheiden, ob bei Betatigung verschiedener 
Tasten des Fernsteuersenders unterschiedliche Signale 
hcirbar sind. Wenn beispielswiese die die gewunschte Be- 
dienungsfunktion kennzeichnende Codierung die Frequeriz 
des vom Sender abgestrahlten Signals ist, kann der Tech- 
niker beim Driicken verschiedener Tasten unterschiedliche 
TonhShen horen, so daB er daraus erkennen kann, ob der 
Sender von der niedrigsten Frequenz bis zur hdchsten 
Frequenz alle von ihm abgebbaren Steuersignale abstrahlt. 
Ergeben beispielsweise mehrere Steuersignale die gleiche 
TonhQhe, dann zeigt dies einen. Defekt im Fernsteuersender 
an. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet. Die im Anspruch 3 ge- 
kennzeichnete Weiterbildung ermoglicht es, den Fernsteuer- 
sender dahingehend zu prtifen, ob das von ihm abgestrahlte 
Signal einen ausreichend hohen Pegel hat; daraus lSBt sich 
eine Aussage iiber die jeweilige Reichweite des zu prufen- 
den Fernsteuersenders ableiten. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung wird nun unter Bezug- 
nahme auf die einzige Figur der Zeichnung beschrieben, die 
ein Blockschaltbild des erf indungsgemaBen Prufgerats zeigt 

Das nach der Erfindung ausgebildete Priifgerat enthalt 
f iir den Empf ang der von einem zu priif enden Fernsteuer- 
sender 1 im Dltraschallfrequenzbereich abgestrahlten 
Steuersignale einen Ultrascha] lsensor 2, der die von 
ihm empfangenen Ultraschall signale in ein eloktri- 
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sches Ausgangssignal umsetzt. Zur Priifung von Fernsteu- 
ersendern, die die Steuersignale in Form einer Infrarot- 
strahlung aussenden, enthalt das Priifgerat einen Infrarot- 
sensor 3, der von ihm empfangene Inf rarotsignale in ein 
elektrisches Ausgangssignal umsetzt. Ober einen Schalter 4 
kann entweder das Ausgangssignal des Ultraschallsensors 2 
Oder das Ausgangssignal des Inf rarotsensors 3 einem Ver- 
starker 5 zugefiihrt werden. Das verstarkte Ausgangssignal 
wird einem Frequenzteiler 6 zugefiihrt, der die Frequenz 
seines Eingangs signals in den Tonf requenzbereich umsetzt. 
Das Ausgangssignal des Frequenzteilers 6 wird in einem 
Verstarker 7 verstSrkt und an einen Lautsprecher 8 ange- 
legt. 

Mit dem Ausgang des VerstSrkers 5 ist der Eingang einer 
Gleichricht- und Siebschaltung 9 verbunden, die aus dem 
Ausgangssignal des Verstarkers 5 eine Gleichspannung er- 
zeugt, deren GrSBe vom Pegel des vom Oltraschallsensor 2 
Oder vom Infrarotsensor 3 empfangenen Steuersignals ab- 
hangt. Das Ausgangssignal der Gleichricht- und Sieb- 
schaltung 9 wird an drei Schwellenwertschaltungen 10, 11 
und 12 angelegt, die unterschiedliche Schwellenwerte auf- 
weisen und jeweils dann ein Anzeigesignal abgebeh, wenn 
der Spannungswert an ihrem Eingang grSBer als ihr Schwel- 
lenwert ist. An den Ausgang jeder Schwellenwertschaltung 
10, 11, 12 ist eine Leuchtdiode 13, 14 bzw. 15 angeschlos- 
sen, die aufleuchtet, wenn die zugehorige Schwellenwert- 
schaltung das Anzeigesignal abgibt. 

Zum Priifen eines Fernsteuersenders wird zunachst der 
Schalter 4 in die mit ausgezogener Linie dargestellte 
Stellung gebracht, wenn der Fernsteuersender Ultraschall- 
signale abstrahlt, oder in die mit gestrichelter Linie 
angegebene Stellung gebracht, wenn der Fernsteuersender 
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Infrarotsignale abstrahlt. Es sei angenommen, daB der 
zu priif ende Fernsteuersender 1 Ultraschallsignale ab- 
strahlt und daB der Schalter 4 in die mit ausgezogener 
Linie dargestellte Stellung gebracht ist. Ferner sei 
angenommen, daB die abgestrahlten Ultraschallsignale 
zur Unterscheidung der verschiedenen auszulosenden Be- 
dienungspersonen unterschiedliche Frequenzen haben. Dem 
die Priif ung durchfiihrenden Techniker sind iiberlicher- 
weise diese Frequenzen aus Herstellerangaben bekannt, 
und er weiB insbesondere f welcher Taste 16 des Fern- 
steuersenders 1 die niedrigste Frequenz und welcher 
Taste 16 die hochste Frequenz zugeordnet ist. Der Tech- 
niker driickt beim Priif vorgang nacheinander die einzel- 
nen Tasten von der der niedrigsten Frequenz zugeordne- 
ten Taste bis zu der der hSchsten Frequenz zugeordneten 
Taste, und er kann dann aus dem Lautsprecher 8 beginnend 
mit einem niedrigen Ton nacheinander bis zu einem hohen 
Ton Tone mit ansteigender Tonhohe horen. Damit diese 
Wirkung eintritt, ist das TeilerverhSltnis des Frequenz- 
teilers 6 so eingestellt, daB die Ultraschallfrequenzen 
in den Tonfrequenzbereich umgesetzt werden. Ein geeigne- 
tes Teilerverhaltnis ist beispielsweise 1:10. Bei die- 
sem Teilerverhaltnis werden die etwa zwischen 30 und 40 kHz 
liegenden Ultraschallfrequenzen in Frequenzen im Bereich 
zwischen 3 und 4 kHz umgesetzt. 

Der Frequenzteiler 6 kann beispielsweise ein mehrstuf iger 
ZShler sein, der beim Empfang jeder ansteigenden Flanke 
in dem seinem Eingang zugefiihrten Signal seinen Zahler- 
stand urn einen Schritt erhoht und der jeweils beim Errei- 
chen eines bestimmten Zahlerstandes eines Ausgangsimpuls 
abgibt. Bei dem zuvor genannten Beispiel des Teilerver- 
hMltnisses 1:10 hat dieser Zahler die Zahlkapazitat 10, 
so daB er jeweils nach Empfang von zehn ansteigenden Flan- 
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kon seines Eingangssignals einen Ausgangsimpuls abgibt 
und damit die gewiinschte Teilung durch 10 herbeiflihrt. 

Das Priifgerat eignet sich auch fur andere Typen von Fern- 
steuersendern, beispielsweise fur solche, bei denen die 
jeweils gewUnschte Bedienungsfunktion durch den unter- 
schiedlichen zeitlichen Abstand zwischen zwei nachein- 
ander ausgesendeten verschiednen Frequenzen codiert 1st. 
Beim Empfang .eines solchen Steuersignals sind aus dem 
Lautsprecher 8 nacheinander zwei T6ne mit unterschiedli- 
cher H6he zu horen, und beim Betatigen verschiedeher Ta- 
sten 16 des Fernsteuersenders 1 liegeh jeweils andere- 
zeitliche Abstande zwischen diesen beiden Tonen vor. Das 
Ausbleiben eines der T6ne oder auch g lei che zeitliche 
Abstande zwischen den zwei TSnen beim Betatigen mehrerer 
Tasten 16 laBt den SchluB auf einen Fehler in Fernsteuer- 
sender 1 zu. 

Auch Femsteuersender, die zur onterscheidung der ver- , 
schiedenen Bedienungsfunktionen unterschiedliche Frequen- 
zen in unterschiedlicher Anzahl gleichzeitig abstrahlen, 
ergeben typische Gerausche aus dem Lautsprecher 8, die 
dem den Femsteuersender prttfenden Techniker bei einiger 
Obung eine gute Aussage dariiber erm8glichen, ob der Fem- 
steuersender defekt ist oder nicht. 

Bei Ferns teuersendern, bei denen die Codierung der den 
einzelnen Bedienungsfunktionen zugeordneten Signale durch 
Tastung erfolgt, ermoglicht das beschriebene GerSt eine 
Prufung dahingehend, ob die abgestrahlten Signale getastet 
sind oder nicht. 1st keine Tastung vorhanden, sondern wird 
ein kontinuierliches Signal abgestrahlt, ist dies ein An- 
zeichen dafur, daB der Femsteuersender defekt ist. 
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Zur Priifung des Pegels des von dem zu priifenden Fern- 
steuer sender 1 abgestrahlten Signals und damit zur 
Priifung seiner Reichweite wird das Ausgangssignal des 
VerstSrkers 5 der Gleichricht- und Siebschaltung 9 zu- 
geftihrt, die eine Gleichspannung abgibt, deren Gr6Be 
vom Pegel des voin Fernsteuer sender 1 abgestrahlten Si- 
gnals abhangt. Bei der Durchfuhrung dieser Funk t ion sprii- 
fung muB der Fernsteuersender 1 in einem vorbestinunten 
Abstand vom Ultraschallsensor 2 angebracht werden, da- 
mit stets gleiche MeBbedingungen vorliegen. 

Die von der Gleichricht- und Siebschaltung 9 abgegebene 
Gleichspannung wird an die drei Schwellenwertschaltungen 
10, 11 und 12 angelegt/ und abhSngig von der GroBe der 
Gleichspannung geben eine, zwei oder alle drei Schwellen- 
wertschaltungen ein Anzeigesignal ab, das die an ihren 
Ausgangen angeschlossenen Leuchtdioden 13, 14 und 15 zum 
Aufleuchten bringt. Leuchtet bei der Priifung keine der 
Leuchtdioden 13 bis 15 auf, dann ist dies eine Anzeige 
dafiir, daB der Pegel des vom Fernsteuersender 1 abgege- 
benen Signals zu niedrig ist, der Sender also defekt ist. 
Leuchten alle drei Leuchtdioden auf , arbeitet der Fern- 
steuerungs sender einwandfrei. Wenn nur die der Schwellen- 
wertschaltung mit dem niedrigsten Schwellei>wert zuge- 
ordnete Leuchtdiode auf leuchtet, dann kann der Fern- 
steuerungssender als reparaturbedurf tig betrachtet wer- 
den, wobei dies aber von der Einstellung des Schwellen- 
werts abhangt; ist dieser Schwellenwert bereits hoch genug 
eingestellt, dann kann der Fernsteuersender als gerade 
noch einwandfrei betrachtet werden. Durch Verwendung der 
drei Schwellenwertschaltungen 10 bis 12 mit den unter- 
schiedlichen Schwellenwerten laBt sich somit eine quanti- 
tative Aussage fiber den vom zu priifenden Fernsteuerungs- 
sender abgegebenen Sendepegel und damit iiber seine Reich- 
weite machen. 
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Das beschriebene Priifgerat erfordert nur wenige und im 
Handel kostcngiinstig erhSltliche Bausteine, so daB es 
unter Aufwendung gcringer Kosten klein und handlich 
hergestellt werden kann. 
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